CHAPITRE 1D

SYMETRIE AXIALE

1 La symétrie axiale

Définition 83 (figures symétriques, axe de symétrie)
Deux figures sont symétriques par rapport a une droite (d) si elles se superposent

par pliage le long de cette droite.
Cette droite est appelee l'axe de la symétrie.

(. J

Exemple
(d) - Les figures (1) et (2) se superposent
par pliage le long de la droite (d).
() (2) - Elles sont donc symétriques par
rapport a la droite (d).

~ La figure (2) est le symétrique de la
figure (1) dans la symetrie d’axe (d).

2 Médiatrice d’un segment de droite

Définition 84 (médiatrice)

La médiatrice d'un segment de droite est la droite qui passe par le milieu du
segment et qui lui est perpendiculaire.
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15 Symétrie axiale

Exercice 15.1

Tracez un segment [MN].

Placez le point [, milieu de segment [MN].

Tracez la droite (d) telle que que | € (d) et (d) L (MN).

Codez la figure.

Expliquez ce qu’est la droite (d) relativement au segment [MN].
Réponse

La droite ... est perpendiculaire a la N
droite ... et elle passe par le milieu du
segment

Donc, la droite (d) est la médiatrice du M
segment

Remarque

La construction de La médiatrice d’un segment a l'aide d’une vidéo est expliquee

clairement dans une animation de l’association Sesamath, disponible a l’adresse
suivante.

https://instrumenpoche.sesamath.net/iep/figures_html/scr_iep_l146.html

Propriété 64 (propriété de la médiatrice 1)

Si un point appartient a la médiatrice d’un segment, alors il est a €gale distance
de chacune des deux extrémités de ce segment.

Propriété 65 (propriété de la médiatrice 2)
Si un point est a €gale distance de chacune des deux extrémités d’'un segment,
alors il appartient a la médiatrice de ce segment.
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15 Symétrie axiale

3 Propriétés de conservation de la symétrie axiale

3.1 Symétrique d’un point par rapport a une droite

Définition 85 (symétrique d’un point par rapport a une droite)

Le symétrique d’un point A par rapport a une droite (d) est le point A’ tel que la
droite (d) soit la médiatrice du segment [AA’].

Exercice 15.2

Ci-contre :
- La droite (d) est la mediatrice du segment

- Le point A’ est le symétrique du point
par rapport a la droite (d).

Propriété 66 (symétrique d’un point par rapport a une droite)
SiAec(d)le symeétrique du point A par la droite (d) est le point A Lui-méme.

Si A ¢ (d), le symétrique du point A par la droite (d) n’appartient pas a la droite
(d).

(& J

Méthode
Pour construire le symetrique d’un point par rapport a une droite verticale, on peut
utiliser un quadrillage.

(d) (d) (d)
A A A" A

X / g g S b B e
Y Y

On compte Le nombre de On compte autant de A’ est le symeétrique de

carreaux separant hori- carreaux, symetrique- A par rapport a la droite
zontalement le point A ment par rapport a la (d).
de la droite (d). droite (d).
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Méthode

15 Symétrie axiale

Pour construire le symeétrique d’un point par rapport a une droite horizontale,
on peut utiliser également un quadrillage.

A A AX
|

2 carreaux 2 carreaux \:\

]

|

2 carreaux \:\

Al A’X

On compte le nombre
de carreaux séparant
verticalement le point A
de la droite (d).

Méthode

On compte autant de
carreaux, symetrique-
ment par rapport a la
droite (d).

A’ est le symétrique de
A par rapport a la droite

(d)-

Pour construire le symétrique d’un point par rapport a une droite a l'aide du

compas :

Placer deux points dis-
tincts B et C sur la
droite (d).
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deux arcs de

Tracer
cercle de centres B et C
passant par A.

131

AN

\
\A’
I

/

Ces deux arcs de cercle
se coupent au point A’,
qui est le symeétrique du
point A par rapport a la
droite (d).

www.mathambule.org



15 Symétrie axiale

3.2 Symétrique d’un segment de droite par rapport a une droite

Propriété 67 (symétrique d’un segment de droite)

Par une symetrie d’axe (d), le symétrique d’un segment de droite est un segment
de droite de méme longueur.

Méthode
Pour tracer le symétrique d’un segment AB par rapport a une droite (d):

1. Tracer A’ le symétrique de A par rapport a (d).
2. Tracer B’ le symétrique de B par rapport a (d).
3. Tracer le segment [A’B].

Le segment [A’'B’] est le symétrique du segment [AB] par rapport a la droite (d).

Exercice 15.3 .o
1. Tracez [A’B] le symetrique de
(d) [AB] par rapport a (d).

2. Comparez AB et A’B’.
Réponse

A 1. Sur le schéma.

2. Les longueurs AB et A’B’ sont

3.3 Symétrique d’'une demi-droite par rapport a une droite

Propriété 68 (symétrique d’une demi-droite)
Par une symétrie d’axe (d), le symétrique d’une demi-droite est une demi-droite.

Méthode
Pour tracer le symétrique d’une demi-droite d’origine A par rapport a une droite

(d) :
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15 Symétrie axiale

. Choisir un point B sur la demi-droite.

. Tracer A’ le symétrique de A par rapport a (d).

1
2
3. Tracer B’ le symeétrique de B par rapport a (d).
4

. Tracer la demi-droite [A’'B’).

La demi-droite [A’B’) est le symétrique de la demi-droite [AB) par rapport ala

droite (d).

Exercice 15.4

7

B /

Ci-contre :

- Tracez le symétrique de la demi-
droite d’origine A, représentee
en pointillés, par rapport a la
droite (d).

3.4 Symétrique d’une droite par rapport a une droite

Propriété 69 (symétrique d'une droite)
Par une symétrie d’axe (d), le symétrique d’une droite est une droite.

Exercice 15.5

M. Giroux - Cours de sixiéeme 2024-2025

Ci-contre :

- Tracer le symétrique de la droite
d’origine representee en poin-
tilles par rapport a la droite (d).
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15 Symétrie axiale

3.5 Symétrique d’un angle par rapport a une droite

Propriété 70 (symétrique d’un angle)

Par une symeétrie d’axe (d), le symétrique d’un angle est un angle de méme
mesure.

Méthode
Pour tracer le symetrique d’un angle AOB par rapport a une droite (d) :

1. Tracer O’ le symétrique de O par rapport a (d).
2. Tracer A’ le symétrique de A par rapport a (d).

3. Tracer B’ le symétrique de B par rapport a (d).

4. Tracer l'angle A’QO’B’ qui est le symétrique de l'angle AOB par rapport a la
droite (d).

Exercice 15.6
Ci-contre :

- Tracez le symétrique de l'angle
de 45° degrés par rapport a la
droite (d).

50

3.6 Symétrique d’un cercle par rapport a une droite

Méthode

Pour tracer le symétrique d’un cercle de centre O et de rayon r par rapport a
une droite (d) :

1. Tracer O’ le symétrique de O par rapport a (d).

2. Tracer le cercle de centre O’ et de rayon r,qui est le symeétrique du cercle
de centre O et de rayon r par rapport a la droite (d).
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15 Symétrie axiale

Propriété 71 (symétrique d’un cercle par rapport a une droite)

Le symétrique d’un cercle par rapport a une droite (d) est un cercle de méme
rayon.

Exercice 15.7

Ci-contre :

- Tracez le symétrique du cercle
C, de centre A et de rayon r, par
rapport a la droite (d).

4 Axes de symétrie des figures usuelles

Examinons les axes de symetrie des figures usuelles.

v
<

Rectangle Losange Carré Triangle Triangle Cercle
isocele equilateral

4 I
Propriété 72 (axes de symétrie des figures usuelles)

Un rectangle possede 2 axes de symeétrie : les meédiatrices de ses cotés.
Un losange possede 2 axes de symétrie : ses diagonales.

Un carre possede 4 axes de symetrie : les médiatrices de ses cOtés et ses dia-
gonales.

Un triangle isocele possede 1 axe de symetrie : la mediatrice de sa base.

Un triangle €quilatéral possede 3 axes de symétrie : les médiatrices de ses trois
cotes.

Un cercle possede une infinité d’axes de symétrie : tous ses diametres.

\§ J
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15 Symétrie axiale

5 Application : symétrie axiale d’'une figure composée

Méthode

Pour tracer le symétrique par rapport a une droite (d), d'une figure composée

de figures usuelles, on trace le symetrique de chacune des figures usuelles qui
la compose.

Exercice 15.8 )
Determinez l'image de la figure ABCDE par la symetrie d'axe (d).

(d)

Réponse )
La figure ABCDE est composee du rectangle ABCD et du triangle CDE.

Le symétrique de cette figure par la droite (d) est la figure A’B’C'D’'E’ telle que :

- A’B/C'D’ est le symétrique du rectangle ABCD par la droite (d);
- C'D'E’ est le symétrique du triangle CDE par la droite (d).

6 Propriétés de la symétrie axiale

Propriété 73 (conservation des longueurs)
La symétrie axiale conserve les longueurs.

Propriété 74 (conservation des angles)
La symetrie axiale conserve des angles.
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15 Symétrie axiale

Propriété 75 (conservation des aires)
La symeétrie axiale conserve les aires.

Exercice 15.9 ) ) )
Sur la partie gauche de la figure, le quadrillage est compose de carres de cote 1 m.

Le segment [A’B’] est l'image du segment [AB] par la symétrie d’'axe (d).

Determinez la longueur du segment [A’B’] sans la mesurer directement.

(d)

Réponse
Grace au quadrillage, par comptage, on observe que AB= ...

Determinons la longueur A’B’ grace a un chainon deductif.

Je sais que : Propriéte : Conclusion :
AB= ...

[A’B’] est l'image de [AB] par | ... A'B = ...

la symetrie d'axe (d)

La longueur A’B’ mesure
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